Slovenské znenie tloh pre 37. ro¢nik Turnaja Mladych Fyzikov 2023/2024

V celostatnom kole prebieha sutaz v anglictine, v krajskych kolach v slovencine.

1. Vyndjdite sa

Naplite krabicku (napriklad od zapaliek) rovnakymi
objektami (napriklad zapalkami ¢i gul6ckami). Vynajdite
metddu na urcenie mnoZstva objektov v krabicke iba na
zdklade zvuku vytvoreného pri jej hrkani. Ako zavisi
presnost metddy od vlastnosti objektov, krabic¢ky a od

naplnenosti krabicky?
2. Kvapkovy mikroskop

Pri pozorovani cez kvapku umiestnenu na skle vidime, ze
kvapka po6sobi ako zobrazovaci systém. Preskimajte
zvacSenie a rozliSovaciu schopnost takejto SoSovky.

3. Pevny ,,Ramp Walker”

Zostrojte pevné ,,choditko” so Styrmi nohami (napriklad
v tvare rebrika). Takato konstrukcia méze zacat ,kracat”
dolu drsnou rampou. VysSetrite, ako geometria
,choditka” ainé relevantné parametre ovplyviuju
terminalnu rychlost kracania.

4. Vystrelena gumicka

Gumicka moze doletiet dalej, ak je pocas vystrelu
nerovnomerne napnutd, ¢im ziska rotdciu. Optimalizujte
vzdialenost, do ktorej méze rotujica gumicka doletiet.

5. Pingpongova raketa

Vlozte pingpongovu lopticku do nadoby s vodou. Ked
nadobu pustite na podlahu, pingpongova lopticka moze
vyletiet vysoko. Aku najvacsiu vysku viete dosiahnut
s pouzitim najviac dvoch litrov vody?

6. Bezkontaktné meranie odporu

Po vloZzeni nemagnetickej kovovej alebo feromag-
netickej tyCe do cievky zmenite odozvu RLC obvodu
budeného striedavym pridom. Ako moéZete z odozvy
obvodu urcit magnetické a elektrické vlastnosti vloZzenej
tyce?

7. Velka znejuca platia

Ak ohybate velky, tenkd a pruinu platiu (napriklad
z plastu, kovu alebo plexiskla), mbéze wvytvarat silny
a zvlastne kvilivy zvuk. Preskimajte a vysvetlite tento
jav.

8. Dalsia magneticka levitacia

Polozte velky magnet v tvare disku na nemagneticku
vodivu platnu. Ked pod platiou pohybujete mensim
magnetom, vrchny magnet sa za istych okolnosti méze
zacat vznasat. Preskimajte vznasanie a mozny pohyb
vrchného magnetu.

9. Solarny clanok z dzisu

Funkény Gréatzelov solarny ¢lanok mozno vytvorit
pomocou platkov vodivého skla, jodu, Stavy (napr.
Cernicovej) a oxidu titanicitého. Vyrobte takyto ¢lanok
a preskimajte parametre potrebné na dosiahnutie
maximalnej uéinnosti.

10. Magnetické loZisko

Na konce viacerych identickych ,fidget spinnerov”
upevnite neodymové magnety. Ak ich umiestnite vedla
seba a roztocite jeden ,spinner”, ostatné za¢nu rotovat
vyluéne vplyvom magnetického pola. Preskimajte
a vysvetlite tento jav.

11. Slamkové cerpadlo

Jednoduchad vodnd pumpa sa da vyrobit pomocou
slamky vytvarovanej do trojuholnika s odrezanymi
vrcholmi. Ked' takyto trojuholnik jednym z vrcholov
Ciastocne ponorite do vody a otdcate ho okolo svojej
zvislej osi, m6Ze voda tiect slamkou nahor. Preskimaijte,
ako geometria a iné relevantné parametre ovplyvnuju
rychlost ¢erpania.

12, Mydlova Spirala

Ak ponorite stlacenu ,slinky” Spirdlu do mydlového
roztoku a potom ju vytiahnete a natiahnete, medzi
zavitmi vznikne tenkd mydlovad blana. Ak blanu na
jednom mieste porusite, jej okraj sa zacne pohybovat.
Vysvetlite tento jav a preskimajte pohyb okraja blany.

13. Coulomb-meter

A v

Medzi dve nabité platne zaveste na vldakno gul6cku. Ak
je guldcka nabitd, vychyli sa na jednu stranu pod urcéitym
uhlom. Aka je presnost takéhoto zariadenia na meranie

naboja guldcky? Zoptimalizujte toto zariadenie na
meranie ¢o najmensieho naboja.

14. Trik s pravitkom

Ak polozite pravitko na okraj stola a pustite gul6cku na
jeho volny koniec, spadne. Ak vsak zakryjete Ccast
pravitka listom papiera, pravitko zostane na stole a
gulocka sa odrazi. Vysvetlite tento jav a preskimajte
relevantné parametre.

15. VlIhky zvitok

Ak na povrch vody opatrne poloZite kisok pauzovacieho
papiera, rychlo sa skruti do zvitku a potom sa pomaly
vystrie. Preskimajte a vysvetlite tento jav.

16. Vankusovy katapult

Umiestnite predmet na velky vzduchovy vankds a
pustite niekolko dalSich predmetov tak, aby ste prvy
predmet vystrelili pre¢. Preskimajte, ako zavisi
vystupna rychlost od relevantnych parametrov.

17. Kvantovy stmievac

Ak umiestnite plamen s pridanou kuchynskou solou
pred sodikovu lampu, plamen vrha tien. Tiefl sa mdze
zosvetlit, ak plameri date do silného magnetického pola.
Preskimajte a vysvetlite tento jav.
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